
1 вариант 

 

1. По каналу связи передаются сообщения, содержащие только семь букв: А, Б, И, 

К, Л, С, Ц. Для передачи используется двоичный код, удовлетворяющий условию 

Фано. Кодовые слова для некоторых букв известны: Б — 00, К — 010, Л — 111. Какое 

наименьшее количество двоичных знаков потребуется для кодирования слова 

АБСЦИССА? 

 Примечание. Условие Фано означает, что ни одно кодовое слово не является началом 

другого кодового слова. 

   

2. В системе счисления с некоторым основанием десятичное число 57 записывается 

как 111. Укажите это основание. 

  

3. Производится четырёхканальная (квадро) звукозапись с частотой дискретизации 

32 кГц и 32-битным разрешением. Запись длится 3 минуты, её результаты 

записываются в файл, сжатие данных не производится. Определите приблизительно 

размер полученного файла (в Мбайт). В качестве ответа укажите ближайшее к размеру 

файла целое число, кратное пяти. 

 

4. На числовой прямой даны два отрезка: P = [10, 39] и Q = [23, 58]. Какова 

наименьшая возможная длина интервала A, что формула 

((x ∈ P) ∧ (x ∈ Q)) → ((x ∈ Q) ∧ (x ∈ A )) 

тождественно истинна, то есть принимает значение 1 при любом значении переменной 

х. 

  

5. В терминологии сетей TCP/IP маской сети называется 32-разрядная двоичная 

последовательность, определяющая, какая часть IP-адреса узла сети относится к 

адресу сети, а какая – к адресу самого узла в этой сети. При этом в маске сначала (в 

старших разрядах) стоят единицы, а затем с некоторого места нули. 

Адрес сети получается в результате применения поразрядной конъюнкции к 

заданному IP-адресу узла и маске. Обычно маска записывается по тем же правилам, 

что и IP-адрес – в виде четырёх байтов, причём каждый байт записывается в виде 

десятичного числа. Пример. Пусть IP-адрес узла равен 231.32.255.131, а маска равна 

255.255.240.0. Тогда адрес сети равен 231.32.240.0. 

Для узла с IP-адресом 235.116.177.140 адрес сети равен 235.116.160.0. Чему равен 

третий слева байт маски? Ответ запишите в виде десятичного числа. 

 

6. Какая строка получится в результате применения приведённой ниже программы к 

строке, состоящей из 99 единиц? 

НАЧАЛО 

    ПОКА нашлось (111) 

        ЕСЛИ нашлось (222) 

            ТО заменить (222, 1) 

            ИНАЧЕ заменить (111, 2) 

        КОНЕЦ ЕСЛИ 

    КОНЕЦ ПОКА 

КОНЕЦ 

  



7. Запишите число, которое будет напечатано в результате выполнения программы.  

s = 42 

n = 1 

while s > 0: 

    s = s - 5 

    n = n + 3 

print(n) 

 

8. На рисунке – схема дорог, связывающих города А, Б, В, Г, Д, Е, Ж, И, К, Л, М. По 

каждой дороге можно двигаться только в одном направлении, указанном стрелкой. 

Сколько существует различных путей из города А в город М? 

 
 

9. Алгоритм вычисления значения функции F(n), где n — натуральное число, задан 

следующими соотношениями: 

F(n) = 2 при n ≤ 2; 

F(n) = 2 · F(n − 1) + F(n − 2) при n > 2. 

Чему равно значение функции F(5)?  

 

10. Что будет выведено на экран после выполнения этой программы? 

 x = "abcdefghi" 

 z = "123" 

 x = x[:2] + x[5:] 

 z = z[0] + x + z[1:] 

 print ( z ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2 вариант 

 

1. Для передачи сообщений, составленных из заглавных букв русского алфавита, 

используется неравномерный двоичный код, в котором никакое кодовое слово не 

является началом другого кодового слова. Это условие обеспечивает возможность 

однозначной расшифровки закодированных сообщений. Известны кодовые слова, 

назначенные для некоторых букв: Б — 01, В — 001, Е — 0001, Ш — 111. Какое 

наименьшее количество двоичных знаков может содержать сообщение, кодирующее 

слово КУКУШКА? 

  

2. Запись числа восьмеричного числа 65 в некоторой системе счисления выглядит 

как 311q. Найдите основание системы счисления q. 

 

3. Производится двухканальная (стерео) звукозапись с частотой дискретизации 32 

кГц и 32-битным разрешением. Запись длится 2 минуты, её результаты записываются 

в файл, сжатие данных не производится. Определите приблизительно размер 

полученного файла в Мбайт. В качестве ответа укажите ближайшее к размеру файла 

целое число, кратное 10. 

  

4. На числовой прямой даны два отрезка: P = [2, 10] и Q = [6, 14]. Какова 

наибольшая возможная длина интервала A, что формула 

( (x ∈ А) → (x ∈ P) ) ∨ (x ∈ Q) 

тождественно истинна, то есть принимает значение 1 при любом значении 

переменной х. 

  

5. В терминологии сетей TCP/IP маска сети — это двоичное число, меньшее 2
32

; в 

маске сначала (в старших разрядах) стоят единицы, а затем с некоторого места нули. 

Маска определяет, какая часть IP-адреса узла сети относится к адресу сети, а какая — 

к адресу самого узла в этой сети. Обычно маска записывается по тем же правилам, что 

и IP-адрес — в виде четырёх байт, причём каждый байт записывается в виде 

десятичного числа. Адрес сети получается в результате применения поразрядной 

конъюнкции к заданному IP-адресу узла и маске. Например, если IP-адрес узла равен 

231.32.255.131, а маска равна 255.255.240.0, то адрес сети равен 231.32. 240.0. 

Для узла с IP-адресом 224.128.114.142 адрес сети равен 224.128.64.0. Чему равен 

третий слева байт маски? Ответ запишите в виде десятичного числа. 

 

6. Какая строка получится в результате применения приведённой ниже программы к 

строке, состоящей из 85 идущих подряд цифр 7? В ответе запишите полученную 

строку. 

НАЧАЛО 

ПОКА нашлось (333) ИЛИ нашлось (777) 

ЕСЛИ нашлось (333) 

ТО заменить (333, 7) 

ИНАЧЕ заменить (777, 3) 

КОНЕЦ ЕСЛИ 

КОНЕЦ ПОКА 

КОНЕЦ 

 



7. Запишите число, которое будет напечатано в результате выполнения следующей 

программы. 

s = 0 

n = 0 

while s < 71: 

    s = s + 10 

    n = n + 3 

print(n) 

 

8. На рисунке представлена схема дорог, связывающих города А, Б, В, Г, Д, Е, Ж, З, 

И, К, Л, М. По каждой дороге можно двигаться только в одном направлении, 

указанном стрелкой. Сколько существует различных путей из города А в город М, 

проходящих через город Ж? 

 
  

9. Алгоритм вычисления значения функции F(n), где n — натуральное число, задан 

следующими соотношениями: 

F(n) = n при n ≤ 2; 

F(n) = F(n − 1) × F(n − 2) при n> 2. 

Чему равно значение функции F(7)?  

 

10. Что будет выведено на экран после выполнения программы? 

  x = "abcdefhij" 

 x1 = "123456" 

 x = x[4:6] + "0" + x1[2:5] 

print (x ) 

 


